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1 Sposoby mierzenia PKB
Wyrézniamy trzy sposoby mierzenia PKB:

1. Suma sprzedazy netto wszystkich débr i ustug finalnych — sprzedaz posrednia nie jest wliczana
do PKB. Jezeli np. maka jest sprzedawana piekarni, a piekarnia wytwarza z niej ciasto, do
PKB wliczymy jedynie wartos¢ ciasta sprzedanego przez piekarnie konsumentom. W tym
przypadku maka jest jedynie produktem posrednim. Jezeli natomiast maka jest sprzedawana
konsumentom (ktérzy beda piec ciasto w domu), do PKB wliczymy warto$é¢ maki (zauwazmy
takze, ze warto$¢ prac domowych nie jest wliczana do PKB).

2. Suma wartosci dodanej — nalezy uwazaé, aby nie wliczy¢ tej samej wartosci dwa razy

3. Suma dochodéw wiascicieli czynnikdéw wytwérczych. Czynnikami wytwérczymi moze by¢ pra-
ca i kapital (ale tez w zaleznosci od definicji: ziemia, kapital ludzki, przedsi¢biorczo$é, stan
technologii) — dochodami sa wtedy placa i stopa procentowa. Wtasciciele czynnikéw wytwor-
czych moga przeznaczyé¢ swoj dochdd na trzy sposoby: konsumpcje, oszczednosci i ptatnosci
podatkowe (podatki pomniejszone o transfery).

PKB liczony powyzszymi sposobami daje taki sam wynik (przynajmniej w teorii). Wykorzystujac
definicje 1 i 3, mozemy zapisac:

C+I1+G+FEx—Im=C+S+T, (1)
—_——
NX
C' — spozycie prywatne (konsumpcja)
I — inwestycje brutto (w tym zmiana stanu zapaséw)
G — wydatki rzadowe (bez transferéw)
Ex — eksport
Im — import
N X — eksport netto (Exz — Im)
S — oszczednoéci sektora prywatnego
T — podatki netto (podatki pomniejszone o transfery)

Przeksztalcajac powyzsze rownanie otrzymujemy:

S—1 + T-G = Fx—1Im (2)
—— —— —_——
oszczednosci prywatne netto  oszczednosci sektora rzadowego netto eksport netto

Ujemne (T — G) oznacza deficyt budzetowy. Jezeli deficyt budzetowy rosénie, a produkcja oraz
oszczednosci pozostaja niezmienione, istnieja dwie mozliwosci:



1. inwestycje spadaja — tzw. efekt wypychania (ang. crowding out)

2. eksport netto spada (deficyt handlowy) — jednoczesne wystepowanie deficytu budzetowego i
deficytu handlowego jest nazywane deficytem blizniaczym (ang. twin deficit)

Bez dodatkowych informacji nie mozemy méwié¢ tu jednak o zwiazku przyczynowo-skutkowym. Sa
to jedynie tozsamosci, wynikajace z definicji.

2  Wartosci nominalne i1 realne

2.1 Nominalny PKB

PKB nominalny wyrazamy jako sume cen biezacych (P;) przemnozonych przez ilosci biezace (Q¢)
poszczegdlnych débr lub ustug (7):

PKBZLommalny _ Z PtZQ; (3)
7

Gdy gospodarka wytwarza jedynie dwa dobra, np. jablka (j) i pomarancze (p), PKB nominalny
Wynosi: ' o

PKBZwmmalny — Pthg + Pth? (4)
2.2 Realny PKB

PKB realny wyrazamy jako sume cen stalych z okresu bazowego (P,) przemnozonych przez ilosci
biezace (Q) poszczegélnych débr lub ustug (4):

PEB™™ =3~ FQ (5)
%

Gdy gospodarka wytwarza jedynie dwa dobra, np. jablka (j) i pomarancze (p), PKB realny wynosi:
PEB“™ = FJQ} + FjQ} (6)

2.3 Nominalna i realna stopa procentowa
Formalnie zalezno$¢ miedzy realna i nominalna stopa procentows jest wyrazona jako:

1+

1 —
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r — realna stopa procentowa
7 — nominalna stopa procentowa
m — stopa inflacji

Przyktad liczbowy: Nominalna stopa procentowa (i) wynosi 0,05, a inflacja (7) 0,02 = stopa
realna r = }ig’gg —1=0,03.
Gdy stopa procentowa i inflacja nie osiagaja zbyt duzych wartosci, mozemy wykorzysta¢ przyblizona

zaleznosé:

ro~g— . (8)

Dla powyzszego przyktadu stopa realna wynosi: »r = 0,05 — 0,02 = 0, 03.
Ile wynosi realna stopa procentowa w przypadku, gdy nominalna stopa procentowa (i) wynosi 40%,
a inflacja () 25%7



fne o 1404 —
Doktadnie: r = 11025 1=0,12.
W przyblizeniu: » = 0,4 — 0,25 = 0, 15.
Ré6znica pomiedzy realna stopa procentowa obliczong w sposéb doktadny i przyblizony wynosi az
3 punkty procentowe, dlatego formuta przyblizona nie jest w tym przypadku dobrym sposobem

obliczania realnej stopy — nalezy by¢ ostroznym, stosujac przyblizona formute.

2.4 Zwigzek miedzy wartoSciami nominalnymi, realnymi i indeksem cen

. zmienna nominalna
zmienna realna = - - — : 9)
indeks cen (w formie dziesietnej)

Indeks (wskaznik) cen — miara przecietnego poziomu cen w gospodarce; forma dziesietna to np. 1,01
(a nie 101).

Inflacja — stopa zmiany (czyli zmiana procentowa) przecietnego poziomu cen w gospodarce, zwykle
pokazuje wzrost cen rok do roku.

Rézne miary inflacji, m.in.: deflator PKB, wskaznik cen konsumenta (ang. consumer price index,
CPI), wskaznik cen producenta (ang. producer price index, PPI), deflator konsumpcji.

Na podstawie formuly (9) mozemy zapisaé:

PKB nominalny

Deflator PKB =
crator PKB realny

(10)

Inflacje mierzona deflatorem PKB (procentowa zmiane cen) mozemy uzyskaé¢ stosujac przyblizona
formute — uwaga! — kiedy stopy zmiany realnego i nominalnego PKB nie s zbyt duze:

inflacja = %APKB nominalnego — %APKB realnego (11)

Przyklad: Stopa zmiany nominalnego PKB w latach 2016-2017 wyniosta 5%, a realnego PKB —
3%. Stopa inflacji wyniosta 5% — 3% = 2%.

Natomiast jezeli stopy zmian sg duze, wykorzystujemy formute doktadna:

1 + zmiana nominalnego PKB

inflacja = 1 (12)

1 + zmiana realnego PKB

Przyklad: Stopa zmiany nominalnego PKB w latach 2016-2017 wyniosta 50%, a realnego PKB
30%. Stopa inflacji wyniosta: 1,5/1,3 — 1 = 0,154, czyli 15,4%. Gdybysmy policzyli inflacje na
podstawie formuty przyblizonej, otrzymaliby$my zawyzony wynik: 50% — 30% = 20%!

3 Wartos¢ biezgca i przyszia

Przyklad: Poczatkowo mamy pewna kwote pieniedzy (Sp zlotych). Mozemy ulokowaé ja w banku
na okres n lat przy rocznym oprocentowaniu ¢ oraz rocznej kapitalizacji. Jaka kwote otrzymamy po
n latach?

t + 0: Poczatkowo mamy Sy

t + 1: Rok pézniej mamy: Sy = Sy +  Sp-i = So(1+1)
~— ——
stan na t4+0  przybylo w t+1
t + 2: Po dwoch latach mamy: So = S1 + S1 -1 = S1(1+1i) = So(1 +1)?
~— ——

stan na t4+1  przybylo w t+2



t + n: Po n latach mamy: S, = Sn_1 + Spo1ci =S 1(1+10) =Se(1+0)"
—— ——
stan na t+n—1  przybylo w t+n

Na podstawie powyzszego przyktadu mozemy zapisaé ogdlny wzor na warto$¢ przyszta, przy zato-
zeniu, ze okres kapitalizacji pokrywa sie z okresem oprocentowania:

FV =(1+i)"PV (13)

FV — warto$¢ przyszla (ang. future value)
PV — warto$¢ biezaca (ang. present value)
1 — nominalna stopa procentowa

n — okres, po jakim nastepuje kapitalizacja

Korzystajac ze wzoru (13), jezeli znamy warto$é¢ przyszla, mozemy wyznaczy¢ warto$é biezaca:

FVv

PV = (14)
Wartosci nominalne i realne
Uwaga! Bedziemy zakladaé, ze biezaca warto$¢ nominalna i biezgca wartos¢ realna zawsze sg sobie
rowne. Natomiast przyszta warto$¢ nominalna i przyszta wartosé realna nie musza by¢ réwne. Przy-
szte wartoéci beda takie same, jedynie gdy inflacja wynosi 0. Gdy mamy podang biezacg wartosé i
chcemy obliczy¢ przyszta wartosé realng lub na odwroét, gdy mamy podang przyszta wartosé realna
i chemy obliczy¢ wartosé¢ biezaca, w tym celu do dyskontowania uzywaé¢ bedziemy stopy realnej.
Natomiast, gdy przyszta wartos¢ jest nominalna — bedziemy uzywaé stopy nominalne;j.

Przykltad 1. Babcia obiecala studentowi nagrode w wysokosci 10 000 zt, gdy ten obroni dyplom
magistra. Nominalna stopa procentowa wynosi 5%, a inflacja wynosi 2% (obie wartosci sa roczne i
stale w czasie). Ile wynosi biezaca warto$é¢ nagrody, jezeli student oczekuje uzyskania dyplomu za
4 lata, a ile jak za 5 lat?

Wyjaénienie: Zaktadamy, ze przyszta wartos¢ nagrody jest nominalna, zatem przy dyskontowaniu
uzyjemy stopy nominalnej.

10000
PV =—" =897
(1+0,05)

10000
PV =——"" _ — 17835
(1+0,05)

Przykltad 2. Babcia obiecata studentowi nagrode w realnej wysokosci 10 000 zt, gdy ten obroni
dyplom magistra. Nominalna stopa procentowa wynosi 5%, a inflacja wynosi 2% (obie wartosci
sa roczne i stale w czasie). Ile wynosi biezaca warto$¢ nagrody, jezeli student oczekuje uzyskania
dyplomu za 4 lata, a ile jak za 5 lat?

Wyjasnienie: Przyszta wartos¢ nagrody jest realna, zatem przy dyskontowaniu uzyjemy stopy realnej
T~ g — 7.

10000
PV = — 8885
(140,05 — 0,02)4
10000
PV = — 8626

(1+0,05—0,02)5
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